ResearchGate

See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/340438719

Nota Técnica - Manejar é preciso: Proposta para o controle do dourado
(Salminus brasiliensis) na Bacia do Rio Iguagu, Parand, Brasil

Article - April 2020

CITATIONS READS

0 209

18 authors, including:

lago Vinicios Geller Diego Azevedo Zoccal Garcia
j, . . . 9 . . .
< Universidade Estadual de Londrina Universidade Estadual de Londrina
5 PUBLICATIONS 1 CITATION 65 PUBLICATIONS 145 CITATIONS
SEE PROFILE SEE PROFILE
% Alan Pereira h  Armando Cesar Rodrigues Casimiro
\ Universidade Estadual de Londrina Universidade Estadual de Londrina
33 PUBLICATIONS 37 CITATIONS 45 PUBLICATIONS 86 CITATIONS
SEE PROFILE SEE PROFILE

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

Project ESTUDO E MONITORAMENTO DOS RIBEIROES CAPIM, TENENTE E CENTENARIO. View project

Project One Health Biomonitoring and Dynamics of Pathogen Dissemination in Natural Ecosystems View project

All content following this page was uploaded by lago Vinicios Geller on 07 April 2020.

The user has requested enhancement of the downloaded file.


https://www.researchgate.net/publication/340438719_Nota_Tecnica_-_Manejar_e_preciso_Proposta_para_o_controle_do_dourado_Salminus_brasiliensis_na_Bacia_do_Rio_Iguacu_Parana_Brasil?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/340438719_Nota_Tecnica_-_Manejar_e_preciso_Proposta_para_o_controle_do_dourado_Salminus_brasiliensis_na_Bacia_do_Rio_Iguacu_Parana_Brasil?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/ESTUDO-E-MONITORAMENTO-DOS-RIBEIROES-CAPIM-TENENTE-E-CENTENARIO?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/One-Health-Biomonitoring-and-Dynamics-of-Pathogen-Dissemination-in-Natural-Ecosystems?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Iago_Geller?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Iago_Geller?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidade_Estadual_de_Londrina?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Iago_Geller?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Diego_Garcia4?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Diego_Garcia4?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidade_Estadual_de_Londrina?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Diego_Garcia4?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Alan_Pereira7?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Alan_Pereira7?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidade_Estadual_de_Londrina?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Alan_Pereira7?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Armando_Cesar_Casimiro?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Armando_Cesar_Casimiro?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/Universidade_Estadual_de_Londrina?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Armando_Cesar_Casimiro?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Iago_Geller?enrichId=rgreq-623e780081738032f97e685cd678eca9-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzM0MDQzODcxOTtBUzo4Nzc3NjYyMjAxODU2MDJAMTU4NjI4NzE4Mzg4Mg%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

Piedade MTF et al 2010 Aquatic herbaceous
plants of the Amazon floodplains: state
of the art and research needed Acta
Limnologica Brasiliensia 22: 165-178

Ritter CD et al 2017 Environmental impact
assessment in  Brazilian Amazonia:
Challenges and prospects to assess
biodiversity Biological Conservation 206:
l61-168

Salomao, RP; ICG Vieira, C Suemitsu; NA Rosa;
S S Almeida; DD Amaral; MPM Menezes
2007 As florestas de Belo Monte na
grande curva do rio Xingu, Amazoénia
Oriental Bol Mus Para Emilio Goeldi
Ciéncias Naturais, Belém, v 2, n 3, p 57-
153, set-dez 2007

Schneider B, Cunha ER, Marchese M,
Thomaz SM 2018 Associations
between Macrophyte Life Forms and
Environmental and  Morphometric

FactorsinalLarge Sub-tropical Floodplain
Frontiers in Plant Science 9: article 195

Silva TSF, Melack IJM, Novo EMLM 2013
Responses of aquatic macrophyte cover
and productivity to flooding variability on
the Amazon floodplain Global Change
Biology 19: 3379-3389

Van Zyllde Jong MC, Gibson RJ, Cowx |G 2004
Impacts of stocking and introductions
on freshwater fisheries of Newfoundland
and Labrador, Canada Fisheries
Management and Ecology 11: 183-193

Thomaz SM, Bini LM (Eds) 2003 Ecologia
e Manejo de Macrdéfitas Aguaticas
Maringa: EDUEM

Zuluaga-Gomez MA, Fitzgerald DB, Giarrizzo
T, Winemiller KO 2016 Morphologic and
trophic diversity of fish assemblages
in rapids of the Xingu River, a major
Amazon tributary and region of
endemism Environmental Biology of
Fishes 99: 647-658

Sdéo Carlos, marco de 2020

MANEJAR E PRECISO: PROPOSTA PARA O CONTROLE DO DOURADO

(Salminus brasiliensis) NA BACIA DO RIO IGUAGU, PARANA, BRASIL

AUTORES

lago V. Geller12, Diego A. Z. Garcia?, Alan D. Pereiral:2, Armando C. R. Casimirol:2
Jean R. S. Vitule3, Eder A. Gubianis?, Thiago V. T. Occhi3, Vanessa S. Daga3, Lais O.
Carneiro?, Raul R. Braga3, Crislaine Cochak3, Vinicius Abilhoa#4, Daniel da S. Ladislau?,
Renata Ruaro®, Tiago Debona?, Carla S. Pavanellig, Robertson F. Azevedo® e Mario

Luis Orsiti2,

14



tUniversidade Estadual de Londrina, Programa de Pos-Graduagaoem Ciéncias
Biologicas, Rodovia Celso Garcia Cid, PR 445, Km 380, Campus Universitario,
CP10.011,86057-970 Londrina, PR, Brazil. (IVG) iagogeller@hotmail.com ORCID
https://orcid.org/0000-0003-2838-8724 (autor correspondente).
2Universidade Estadual de Londrina, Laboratério de Ecologia de Peixes e
Invasdes Bioldgicas, Rodovia Celso Garcia Cid, PR 445, Km 380, Campus
Universitario, CP10.011,86057-970 Londrina, PR, Brazil. (DAZG) diegoazgarcia@
hotmail.com, (ADP) alandeivid_bio@live.com, (ACRC) armandocesar82@
yahoo.com.br, (MLO), orsi@uel.br.

3Universidade Federal do Parana, Laboratério de Ecologia e Conservacao,
Av. Cel. Heraclitos dos Santos - 100, 81530-900 Curitiba, PR, Brasil. (JRSV)
biovitule@gmail.com, (TVTO) thiago.v.t.occhi@gmail.com, (VSD) vanedaga@
yahoo.com.br, (LOC) lais.olicar@gmail.com, (RRB) raulbraga@onda.com.br,
(CC) crislainecochak@hotmail.com

4“Museu de Histdria Natural Capao da Imbuia, rua Prof Benedito Conceicao
407 Curitiba PR Brasil CEP 82810-080 (VA) vabilhoa@uol.com.br
SUniversidade Estadual do Oeste do Parana, Programa de Pds-Graduagcao em
Recursos Pesqueiros e Engenharia de Pesca, Rua da Faculdade, 645, Jardim
La Salle, 85903-000 Toledo, PR, Brazil. (EAG) eder.gubiani@unioeste.br; (DSL)
daniel-ladislau@hotmail.com

éUniversidade Estadual de Maringa, Programa de Pés-Graduagao em Ecologia
de Ambientes Aquaticos Continentais, Av. Colombo, 5790, Bloco H-90, Zona 7,
87020-900 Maringa, PR, Brazil. (RR) renataruaro_@hotmail.com

7Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais, Grupo de Pesquisas em
Recursos Pesqueiros e Liminologia, Rua da Faculdade, 645, Jardim La Salle,
85903-000 Toledo, PR, Brazil. (TD) tiago.debona@gmail.com

8Universidade Estadual de Maringa, Nucleo de Pesquisas em Limnologia,
Ictiologia e Aquicultura, Av. Colombo, 5790, 87020-900 Maringa, PR, Brazil.
(SMP) carlasp@nupelia.uem.br

°Ministério Publico do Estado do Parana (RFA), rfazevedo@mppr.mp.br

Esta nota técnica foi elaborada em resposta a Lei Estadual n®19.789-PR,
de autoria do deputado estadual Luiz Carlos Martins (PP) e sancionada
pela entao governadora Cida Borghetti (PP), em 20 de dezembro de
2018, a qual entrou em vigor em 20 de abril de 2019. Essa lei proibe
qualquer atividade pesqueira referente ao peixe dourado, Salminus
brasiliensis (Cuvier, 1816) (sinbnimo-sénior de Salminus makxillosus,
Valenciennes, 1849), no Estado do Parana, sem levar em consideracao
os locais onde a espécie foi ilegalmente introduzida e, portanto, trata-
se de espécie nao nativa, que deveria ser controlada e manejada.

4

15



Nesse contexto, informacdesimportantes foram reunidas
para esclarecer os riscos ambientais e socioeconémicos
associados a generalizacdo inapropriada e indevida
da protecao do dourado em todas as bacias do Estado
do Parang, visto que, como destacado acima, ela nao é
espécie nativa de todas as bacias hidrograficas do Estado.

A Assembleia Legislativa do Estado do Parana decretou:

Art. 1° “Veda, pelo prazo de oito anos, a captura, o embarque, o
transporte, a comercializa¢cdo, o processamento e a industrializa¢do
do peixe da espécie Salminus brasiliensis ou Salminus makxillosus - o
Peixe Dourado, no Estado do Paranag, ressalvada a modalidade pesque
e solte”.

Essa lei, da forma como foi sancionada, apresenta
generalizacdao que coloca em risco a conservagao e
preservacao da ictiofauna nativa regional. No Estado
do Parana, existem 16 bacias hidrograficas, instituidas
pela Resolucdo N° 024/2006/SEMA, como segue:
Litoranea, Iguacu, Ribeira, Itararé, Cinzas, Tibagi, Ivai,
Paranapanemal, 2, 3 e 4, Pirapo, Parana 1, 2 e 3 e Piquiri
(SEMA, 2010). Dentre as 16 bacias hidrograficas citadas,
S. brasiliensis (dourado) nao ocorre naturalmente em
algumas delas, incluindo a do rio Iguacu, um tributario
importante da margem esquerda do rio Parana. Isso se
deve ao isolamento geografico histérico promovido pelo
soerguimento das Cataratas do Iguacu ha 22 milhdes de
anos (Maack, 2012), que impediu a dispersao natural do
dourado no rio Iguacu acima das Cataratas. Seu primeiro
registro formal na bacia ocorreu em 2008 (Gubiani et al,,
2010), devido a introducao artificial.

Documentos legais de protecao ao dourado estao em vigor em outros
Estados brasileiros, como no Mato Grosso (Lei n° 9.893/2013-MT) e no
Mato Grosso do Sul (Lei n° 5.321/2019-MS), promovendo a proibicdo da
pesca com objetivo alegado a conservacao da espécie (em sua area
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nativa). Entretanto, a Lei 19.789/2018-PR, discutida nesta nota técnica,
gue tem a intengao de proteger espécies nativas do Estado do Parana,
nao diferencia as espécies nativas das nao nativas nas diferentes bacias.
Isto pode colocar em risco a conservacao da ictiofauna endémica da
bacia do Iguacu e de seus tributarios, pois impossibilita legalmente
qualquer iniciativa de manejo de espécies nao nativas, as quais podem
tornar-se potencialmente invasoras e causar sérios efeitos deletérios ao
ecossistema onde foram introduzidas, como o dourado no rio Iguagu.

Quando um projeto de Lei relacionado a conservacao
da biodiversidade aquatica é proposto, é fundamental a
participacao de uma equipe multidisciplinar para auxiliar
Nno embasamento técnico e desenvolvimento dessa
proposta (Azevedo-Santos et al., 2017). Além disso, devem
ser levados em consideracao os limites biogeograficos
de uma bacia hidrografica (como os préprios divisores de
agua das bacias hidrograficas e barreiras biogeograficas)
para protecao das espécies de peixes, ao invés de divisdes
geopoliticas (como limites de municipios e Estados).

A pesca (esportiva, amadora e profissional) figura como uma das
principaisatividadesatingidas pela Lei19.789/2018-PR. Entendemosque
todas as modalidades de pesca devem ter apoio governamental, uma
vez que geram renda para a subsisténcia de comunidades ribeirinhas,
além de permitir que mais pessoas tenham contato com os rios do
estado, favorecendo a educagao ambiental e o ecoturismo. Contudo, a
mManeira com que normas legais vém sendo editadas, como a lei aqui
discutida, compromete a manutengao e a conservacao das espécies
nativas e endémicas, e ainda protege espécies que ocorrem fora dos
locais de sua origem natural (Ota et al.,, 2018). Portanto, sugerimos
qgue leis que visem proteger espécies aquaticas sejam debatidas
entre atores no ambito publico, académico e legislativo. Desse modo,
a Lei N° 19.789/2018 do Estado do Parand, deve ser ajustada para
atender as propostas ambientais do pais (de acordo com as metas de
biodiversidade Aichi Biodiversity Targets). Assim, a liberacao da pesca
de S. brasiliensis na bacia do rio Iguacu acima das Cataratas deve ser
permitida e incentivada como medida de manejo primaria, sem a
posterior soltura, com a finalidade de mitigar seus efeitos negativos
sobre espécies nativas, endémicas e ameacadas (IJUCN, 2019) e alcancar
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uma politica de pesca e conservagao sustentavel e inovadora através
da ciéncia cidada. Medidas secundarias e tardias de manejo podem
ser discutidas, projetadas e aplicadas, como a captura em massa
desenvolvida por érgaos ambientais.

O balang¢o entre custos socioambientais e econdmicos
causados pela invasao de peixes pode implicar em
ganhos econdmicos para setores especificos (por
exemplo, o turismo de pesca esportiva, aquicultura e o
aquarismo). Entretanto, os prejuizos sao permanentes
para a sociedade, como a perda de biodiversidade,
a degradacao do ambiente, o declinio da pesca e a
perda de servicos ambientais, além da disseminacao
de parasitos e doencas (Magalhaes et al, 2018). Os
beneficios econdmicos da introducao de uma espécie
sao frequentemente obtidos por um Unico setor da
sociedade, enquanto os custos de uma invasao sao pagos
pelo publico em geral (Hulme et al,, 2009).

ORIGEM E BIOLOGIA DE SALMINUS BRASILIENSIS

Salminus brasiliensis é nativa do sul da América do Sul, naturalmente
dos rios Parana, Paraguai, Uruguai e Jacui (bacia do Prata) e drenagens
da Laguna dos Patos, encontrada ainda na Bolivia nas bacias do rio
Mamoré e alto rio Chaparé, bacia amazoénica (Reis et al. 2003; Graca,
Pavanelli,2007; Vitule et al. 2014). Esta espécie habita preferencialmente
ambientes [6ticos e encachoeirados (Zaniboni-Filho, 2000). Seu
periodo reprodutivo estende-se de outubro a janeiro e os adultos sao
tipicamente migradores de longa distancia para reproducao (até 1.000
km; Petrere Jr., 1985). O tamanho de primeira maturacao das fémeas
varia entre 370 e 450 mm e dos machos entre 320 e 350 mm (Barbieri
et al.,, 2001; Suzuki et al., 2004; Rodriguez-Olarte, Taphorn, 2006), a qual
ocorre por volta de dois anos de idade (Latini et al,, 2016). Apds a desova
nao realiza cuidado parental (Graga, Pavanelli, 2007; Barzotto, Mateus,
2017).

O dourado € um dos maiores caracideos podendo
medir mais de um metro de comprimento e pesar
mais de 30 kg, principalmente as fémeas (Britski et al,,
1999; Latini et al., 2016; Barzotto, Mateus, 2017). Ainda, os
adultos dessa espécie sao piscivoros visuais agressivos,
O que a torna extremamente apreciada por pescadores
esportivos (Barbieri et al., 2001, Gubiani et al, 2010).
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Dessa maneira, sua introducao tem sido motivada na
bacia do rio Iguacu (Daga et al., 2016, Ribeiro et al., 2017).
Além disso, o dourado é ecologicamente importante
como espécie predadora de topo, alimentando-se de
um amplo espectro de presas, como peixes, insetos,
crustaceos, e ocasionalmente répteis e aves (Almeida et
al, 1997; Gubiani et al,, 2010; Karling et al.,, 2013). Por isso,
a introducao de S. brasiliensis em ambientes em que
ela ndao ocorre naturalmente pode provocar alteracdes
severas ha estruturacao das comunidades nativas
(Trussel et al.,, 2006; Heithaus et al, 2008; Karling et al,
2013).

IMPORTANCIA DO ENDEMISMO NA BACIA DO RIO IGUACU

A bacia do rio Iguagu é considerada importante area para a
biodiversidade mundial (Abell et al, 2008). Ao todo, 106 espécies de
peixes foram registradas na regidao do baixo rio Iguagu, acima das
Cataratas (Baumgartner et al.,, 2012), 67 espécies foram inventariadas
nas bacias dos rios Jordao e Areia, tributarios da margem direita do rio
Iguacu (Frota et al,, 2016) e 41 espécies foram registradas no alto Iguacu
(Ingenito et al. 2004). Grande parte dos trabalhos tem observado um
padrao muito similar em relacao as espécies de peixes endémicas, ou
seja, espécies que ocorrem apenas nessa bacia em nivel global (Abell et
al, 2008). O endemismo da bacia do rio Iguacu tem sido estimado em
cercade70% (Zawadzkiet al,, 1999; Ingenito et al, 2004, Baumgartner et
al., 2012; Frota et al,, 2016). Esse elevado grau de endemismo vem sendo
atribuido ao isolamento geografico eficaz promovido pelas Cataratas
do Iguacu, localizadas proximas a foz do rio Iguacu, que, juntamente
com caracteristicas peculiares do clima da regiao, contribuiram para
a formacao da atual assembleia de peixes (Severi, Cordeiro, 1994;
Agostinho et al,, 1997a; Garavello et al., 1997).

Ao longo da bacia do rio Iguacu a distribuicdo da
ictiofauna nao é uniforme, pois algumas espécies sao
encontradas apenas em regides de maior altitude,
proximas as cabeceiras, enquanto outras sao exclusivas
das regides do curso médio e baixo (Ingenito et al., 2004,
Garavello,2005; Abilhoa, Duboc,2007). Dentre as espécies
de peixes exclusivas dos trechos médio e baixo da bacia
do rio Iguacu, local onde o dourado foi introduzido,
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podemos destacar Apareiodon vittatus, Ancistrus
mullerae, Glanidium ribeiroi,  Steindachneridion
melanodermatum, Tatia jaracatia, Pimelodus britskii,
Pimelodus ortmanni e Crenicichla iguassuensis
(Ingenito et al, 2004; Baumgartner et al, 2012), além de
varias espécies descritas do trecho argentino da bacia.

EFEITOS NEGATIVOS PROMOVIDOS POR ESPECIES INVASORAS

A grande perda de biodiversidade nao esta relacionada apenas a
fragmentacao de habitat, alteracdes climaticas e poluicao (Reis et al.,
2016; Vitule et al.,, 2017), mas também a introducao de espécies que
se tornam invasoras (Mazor et al., 2018), em particular para peixes de
agua doce (Bezerra et al.,, 2019). Espécies invasoras podem afetar a
biodiversidade por meio da hibridizacao, predacao (Vitule et al., 2019),
transmissao de doencas (Gozlan et al, 2010), competicao direta por
recursos (Crooks, 2002), e homogeneizacao bidtica (Daga et al., 2015,
Daga et al., 2019).

Entretanto, espécies invasoras, apesar de gerarem
efeitos negativos para a biodiversidade, ainda sao
negligenciadas (Blackburn et al., 2014), sobretudo pela
esfera das politicas publicas, principalmente nos casos de
espécies translocadas dentro de um mesmo pais (Vitule
et al., 2014, 2019). Destaca-se que, atualmente, registros
indicam que a maior parte das introducdes de espécies
apresenta custo-beneficio negativo, ou seja, 0s prejuizos
causados pelas espécies invasoras superam os beneficios
(Lovei et al., 2012; Vitule et al., 2012; Casimiro et al., 2015).
Os autores encontraram uma tendéncia crescente no
numero de estudos cientificos que reportam efeitos
negativos da introducao de espécies no Brasil. Porém,
as leis ambientais impostas pelo governo contribuem
para piorar a situagcao, uma vez que o numero de leis que
tornam mais flexiveis novas introducdes € maior do que
as que restringem a introducgao.

E fundamental que as politicas de conservacdo da biodiversidade
brasileira estejam alinhadas com as politicas de prevencao de
impactos de invasdes bioldgicas. Dessa maneira, € antagoénico que leis
ambientais do Parana (e.g., Lei 19.789/2018) visem proteger Salminus
brasiliensis em ambientes nao naturais, nao sendo possivel, inclusive,
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aplicar nenhuma medida de manejo em qualquer escala, devido a
punicdes impostas pela lei. A invasao de S. brasiliensis na bacia do rio
Iguacu pode ter efeitos deletérios para a fauna nativa Unica deste local,
com efeitos ambientais irreparaveis em escala global, como a extingcao
de espécies endémicas e ameacadas.

POTENCIAIS EFEITOS NEGATIVOS ESPECIFICOS DE SALMINUS
BRASILIENSIS COMO ESPECIE INVASORA NA BACIA DO RIO IGUACU

A presenca de S. brasiliensis como espécie invasora ja foi reportada em
diversas partes do Brasil. Ruschi (1965) relatou sua presenca na bacia
do rio Doce, no Espirito Santo, onde a espécie afetou negativamente
as comunidades de crustaceos e peixes. Salminus brasiliensis também
foi introduzida no Rio de Janeiro, na bacia do rio Paraiba do Sul, local
onde tem causado efeitos negativos principalmente relacionados a
predacao de espécies da fauna nativa (Alves et al., 2007). Ainda, houve
relatos sobre a pesca do dourado e atividades de pesca esportiva fora
da sua area original, como na bacia do rio Ribeira do Iguape (Vitule,
2014). De fato, ja sao reportados efeitos negativos devido a introducao
de S. brasiliensis na bacia do rio Iguacu, especialmente relacionados a
homogeneizacao bidtica (Daga et al.,, 2015) e pressao de predacao sobre
as espécies nativas (Daga et al, 2016; Ribeiro et al, 2017). Entre 2006
e 2019 foram registrados 59 locais de ocorréncia de S. brasiliensis no
rio Iguacu, através de banco de dados online, plataforma Gbif (https://
www.gbif.org/) além de registros obtidos em projetos realizados pelo
Grupo de Pesquisas em Recursos Pesqueiros e Limnologia - GERPEL
de Toledo, com individuos depositados Colecao Ictioldgica. (Figura 1).

A preferéncia alimentar do dourado adulto em ambiente
natural & por lambaris. Os lambaris formam um grupo
de peixes que congrega inumeras espécies de pequeno
porte (Morais-Filho, Schubart, 1955). Desse modo, a
presenca de S. brasiliensis na bacia do rio Iguacu
tem potencial para afetar negativamente espécies
de peixes nativas e endémicas, tais como Astyanax
gymnogenys, Hasemania maxilaris, Hasemania
melanura, Austrolebias carvalhoi e Hyphessobrycon
taurocephalus, espécies classificadas como ameacadas
de extincao (Portaria MMA n°445, 2014).
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Figura 1. Ocorréncia de Salminus brasiliensis no canal principal do rio Iguagu. Barragens: 1) Usina
Hidrelétrica de Foz do Areia, 2) Usina Hidrelétrica de Salto Segredo, 3) Usina Hidrelétrica de Salto
Santiago, 4) Usina Hidrelétrica de Salto Osorio, 5) Usina Hidrelétrica de Salto Caxias, 6) Usina
Hidrelétrica Baixo Iguagu.

LEGISLACAO BRASILEIRA SOBRE

INTRODUCAO DE ESPECIES NAO NATIVAS

A Lei ambiental n° 19.789 do Estado do Parana € discordante dos tratados e
acordos que o Brasil assinou para manutencao da biodiversidade e controle
de espécies invasoras (CBD, 2019). O livro de Lei da Vida e Lei dos Crimes
Ambientais (Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e Decreto n°® 6.514, de 22
de julho de 2008) descreve em seu Art. 38:

“Importar ou exportar quaisquer espécies aqudticas, em
qualquer estagio de desenvolvimento, bem como introduzir
espécies nativas, exoticas ou ndo autoctones em Aguas
jurisdicionais brasileiras, sem autorizagdo ou licen¢ca do
orgdo competente, ou em desacordo com a obtida [..]” Em
seu paragrafo 1° “Incorre na mesma multa quem introduzir
espécies nativas ou exoticas em dguas jurisdicionais
brasileiras, sem autorizagdo do orgdo competente, ou em
desacordo com a obtida”.
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Essa lei carece de fiscalizagcao e comprometimento de érgaos publicos para
evitar a introducao ilegal de espécies nao nativas além da disseminacao ou
reintroducdes apos a captura destas espécies. Dessa maneira, contribui de
forma magna para a invasao e efeitos negativos de S. brasiliensis na bacia
do rio Iguacu. Destacamos que evidéncias apontam para o fato de que a
introducao, disseminacao e todo o processo de invasao de S. brasiliensis na
bacia dolguacu foi propositalmente realizada paraincentivar a pesca esportiva
com introducao de espécies nao nativas (ver Ribeiro et al., 2017). Dessa forma,
atividades ilegais, desconhecimento da legislacao, da ecologia das espécies e
de educacao ambiental da populagao tém sido apontadas como o principais
vetores para a introducao de dourado na bacia, gerando potenciais danos
para a qualidade de agua e para a biodiversidade da bacia do rio Iguacu
(Vitule, 2009; Vitule et al., 2014; Ribeiro et al., 2017). Esses danos poderiam ser
evitados ou minimizados com aumento na fiscalizacao e aplicacao de multas
para os infratores.

Atualmente, a legislacao Brasileira esta comprometida com
muitos acordos internacionais relacionados a introdugao de
espécies exdticas invasoras. Contudo, a maioria dos acordos
firmmados até o presente nao estd sendo respeitada, nem
fiscalizada pelos 6rgaos competentes. Em 2010, durante a
décima reunidao da Conferéncia das Partes da Convencao
Diversidade Biolégica (CBD), o Brasil e outros 192 paises
estabeleceram o Plano Estratégico para a Biodiversidade
2011-2020, propondo 20 metas para reduzir a perda de
biodiversidade em escala global - a Aichi Biodiversity Targets
(www.cbd.int). O Ministério do Meio Ambiente, com base
na Agenda para Desenvolvimento Sustentavel da ONU e a
CBD tem 17 objetivos para estabelecer o desenvolvimento
sustentavel e a preservagao da fauna nativa. Com isso, o Brasil
assumiu duas metas internacionais relativas ao tema a Meta
de Aichi 9.

“Até 2020, espécies exoticas invasoras e seus vetores terdo sido identificadas
e priorizadas, espécies prioritdrias terdo sido controladas ou erradicadas,
e medidas de controle de vetores terdo sido tomadas para impedir sua
introdugdo e estabelecimento”.

E a meta 15.8 dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel:

“Até 2020, implementar medidas para evitar a introducdo e reduzir
significativamente o Iimpacto de espécies exoticas invasoras em
ecossistemas terrestres e aqudticos, e controlar ou erradicar as espécies
prioritdrias”.
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Até o presente momento, essas metas estao impossiveis de serem alcancadas
devido a negligéncia de 6érgaos governamentais e nao governamentais, além
do nao cumprimento do plano estratégico nacional sobre espécies invasoras.
A falta de fiscalizacao do cumprimento das leis ambientais € um grande
impasse para o Brasil. Conforme referenciado acima, novamente destacamos
o fato de que a introducao de S. brasiliensis na bacia do rio Iguagu ocorreu,
em grande parte, devido ao déficit de fiscalizacao e pelo fomento e incentivo,
de uma pequena parte da sociedade, a pesca esportiva, sem o conhecimento
prévio das espécies de peixes nativas potenciais para tal finalidade, como a
traira Hoplias spp., a saicanga Oligosarcus longirostris, o surubim-do-lguagu
Steindachneridion melanodermatum, entre outras, ndo havendo consulta
aos comités técnicos cientificos e especialistas, pratica que € ambientalmente
problematica de varias formas.

RECOMENDACOES

A rica biodiversidade aquatica endémica da bacia do rio Iguacu encontra-
se impactada por um grande numero de atividades humanas, entre elas,
desmatamento, urbaniza¢ao, poluicao e represamentos, sendo que a
continuidade da Lei Estadual do Parana n° 19.789 sem um adendo para a
liberacao da pesca e captura de S. brasiliensis agravara a situacao. Isso podera
causar a extingao local de diversas espécies de lambaris (algumas unicas no
mundo).

Acbdes de repovoamento (estocagem) com S. brasiliensis na
bacia do rio Iguagu devem ser proibidas e interrompidas
imediatamente. Além disso, a introducao de qualquer espécie
Nnao nativa nessa regido (mesmo aquelas que sao nativas de
outras bacias do Estado) deve ser evitada, mesmo que muitas
dessas agdes sejam impulsionadas em troca de beneficios de
curto prazo, por 6rgaos governamentais ou privados. Espécies
nao nativas ja disseminadas por um longo tempo neste local,
também devem ser proibidas e controladas.

Recomendamos que pesca esportiva na modalidade de pesque e solte deve
ser proibida para S. brasiliensis na bacia dorio Iguacu, ou seja, todo o individuo,
independente do tamanho, que for pescado na bacia do rio Iguagu deve ser
retido, seja para consumo préprio ou comércio. Além disso, recomendamos
fortemente o incentivo a captura e embarque de S. brasiliensis na bacia do
rio lguacu. Nesse contexto, a pesca esportiva pode ser uma ferramenta de
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manejo e controle da espécie, por meio da organizagao de torneios de pesca
tendo S. brasiliensis como espécie alvo. Medidas como essa podem ajudar,
Nnao sO na conservacao das espécies nativas da bacia, mas também podem
agquecer a economia local por meio do valor agregado ao pescado e incentivo

ao ecoturismo na regiao.

Aprevencaoéaformamaiseficiente, barataeambientalmente
segura de se evitar custos socioambientais advindos das
invasdes bioldgicas. Medidas de manejo a um preco viavel
devem ser consideradas para se evitar custos em grande
escala, caso a invasao do dourado se agrave. Dessa maneira, a
realizagao de monitoramentos periddicos, sob a supervisao de
cientistas especialistas noassunto,com intuito de diagnosticar
o status de invasao de S. brasiliensis na bacia do rio Iguacu
também pode ser uma medida necessaria. Reforcamos
novamente a necessidade urgente da criacao e aprovagao
imediata de uma portaria para a Lei Estadual n° 19.789 que
designe a liberacao da pesca e embarque de dourado na
bacia do rio Iguacu como medida de manejo imediato e
urgente, visando evitar prejuizos imensuraveis para toda bacia
hidrografica e geracdes futuras. Além disso, os autores desta
nota técnica se colocam a disposicao dos érgaos ambientais
estaduais para discussoes referentes a invasao do dourado no
rio lguacu, com propostas de novos projetos que atenda as
exigéncias cientifica e socioecondmica.
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